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@ Schaltungsanordnung zum automatischen Ruckfiihren einer Positioniereinrichtung eines 
Datenspeichers in eine Ruhestetlung. _ 



© Bei rotatorisch bewegten Datenspeichern wird 
die Positioniereinrichtung bei Auflerbetriebnahme, 
insbesondere auch im Storungsfall unter Verwen- 
dung der im Speicherplattenmodul gespeicherten ki- 
netischen Energie in eine vorgegebene Ruhestellung 
zuruckgefuhrt Dies soil storungsfrei und moglichst 
betriebssicher erfoigen, urn Datenverluste und Be- 
schadigungen an Datenplatten bzw. Abtasteinriehtun- 
gen zu vermeiden. 

Zwischen Speicherplattenantrieb (M) und Posi- 
tionierantrieb (P) ist ein Schaltnetzwerk (3) angeord- 
net, das im Leitungszweig zwischen dem Speicher- 
plattenantrieb und dem Positionierantrieb (P) einen 
durch ein Zustandssignal (RET-P) zu sperrenden 
bzw. in die Sattigung zu steuernden Schalttransistor 
(T1) aufweisL In der Ruckleitung zwischen dem Po- 

^sitionierantrieb und dem Plattenspeicherantrieb ist 
eine Diode angeordnet, die im normalen Betriebszu- 
stand des Datenspeichers in Sperrichtung vorge- 

QSpannt ist. 

Datenspeicher mit Relativbewegung, insbeson- 

Pjdere Magnetplattenspeicher. 
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Schaltungsanordnung zum automatischen Ruckfuhren einer Positioniereinrichtung eines Datenspei- 

chers in eine Ruhestellung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungs- 
anordnung zum automatischen Ruckfuhren einer 
Positioniereinrichtung eines Oatenspeichers in eine 
Ruhesteliung gemafl dem Oberbegriff des Haupt- 
anspruches. 

Bet Datenspeichern mit einem piattenformig 
ausgebiideten Aufzeichnungsmedium wird zum Le- 
sen, aber auch zum Einschreiben von Information 
eine Abtasteinheit relativ zum Aufzeichnungsmedi- 
um bewegt Oabei besteht das Problem, diese Ab- 
tasteinheit bei einer Auflerbetriebnahme des Oaten- 
speichers in eine vorgegebene Ruhesteliung zu- 
ruckzufuhren. Insbesondere bei Magnetplattenspei- 
chern ist es notwendig, den wahrend des normaien 
Betriebes in geringem Abstand uber der Speicher- 
piatte schwebenden Magnetkopf, der hier die Abta- 
steinheit bildet in eine Landezone zuruckzuziehen, 
solange die Speicherplatte noch mit ausreichender 
Geschwindigkeit umlauft Bei zu kleiner Relativge- 
schwindigkeit zwischen Speicherplatte und Magnet- 
kopf reichen die Auftriebskrafte fur den Magnetkopf 
nicht mehr aus und er landet auf der empfindiichen 
Oberflache der Speicherplatte. Bei einer unkontrol- 
lierten Landung konnen die Speicherplatte im Da- 
tenbereich und sogar der Magnetkopf beschadigt 
werden. 

Ublicherweise wird die Abtasteinheit mit Hilfe 
einer elektrodynamisch angetriebenen Positionier- 
einrichtung radial in bezug auf die zugeordnete 
Speicherplatte bewegt. Fur diese geregelte Positio- 
nierbewegung ist daher elektrische Energie erfor- 
derlich. Deshalb ist insbesondere der Ausfali von 
Betriebsspannungsquellen im Fehlerfali kritisch. 
Auch in diesem Fall mufl eine sichere automatische 
Ruckfuhrung der Po sitioniereinrichtung in eine vor- 
gegebene Ruhestellung gewahrleistet sein, um da- 
mit die Abtasteinheit in eine Landezone uber der 
Speicherplatte zu tragen. 

Da insbesondere bei einer durch eine Storung 
bedingten Auflerbetriebnahme des Oatenspeichers 
auch mit dem Ausfalt der Betriebsspannungen ge- 
rechnet werden mufl, ist es zum automatischen 
Zuruckfuhren der Positioniereinrichtung des Oaten- 
speichers ubiich, wahrend des normaien Betriebs- 
zustandes Energie so zu speichern, da/3 sie bei 
Auflerbetriebnahme noch zur Verfugung steht, um 
die Positioniereinrichtung in die vorgesehene Ruhe- 
stellung zuruckzufuhren. Dafur kann, wie aus US-A- 
4,237,501 bekannt speziell ein entsprechend di- 
mensionierter Kondensator vorgesehen sein, der im 
normaien Betriebszustand aufgeladen wird. Die 
zum autcmatischen ZurQckfuhren der Positionier- 
einrichtung notwendige Energie kann aber auch, 
wie aus US-A-3,629,679 bekannt. in Schaltungstei- 



len gespeichert sein, die an sich fur die normale 
Funktion des Datenspeichers notwendig sind. Bei 
der aus dem zitierten Dokument bekannten Einrich- 
tung handelt es sich dabei um Stromversorgungs- 

5 einrichtungen fur die Positioniereinrichtung, die aus 
einer Wechseispannungsquelle gespeist werden 
und an den Antrieb der Positioniereinrichtung eine 
geregelte Gleichspannung abgeben. Nachteilig an 
diesen bekannten Moglichkeiten zum Speichern 

70 von Energie fur das automatische Ruckfuhren der 
Positioniereinrichtung in eine vorgegebene Ruhe- 
stellung ist, da/3 dafur Kondensatoren verhaltnisma- 
flig hoher Kapazitat notwendig sind. Im normaien 
Betriebszustand mufl, dadurch bedingt, eine hohe- 

75 re Verlustieistung Oder, anders ausgedruckt, die 
Erniedrigung der Versorgungsspannungen fur den 
Antrieb des Datenplattenstapels bzw. der Positio- 
niereinrichtung in Kauf genommen werden. 

Eine weitere Moglichkeit, wahrend des norma- 

20 len Betriebes gespeicherte Energie zum Ruckfuh- 
ren der Positioniereinrichtung in die Ruhestellung 
bei einer Auflerbetriebnahme nutz bar zu machen, 
ist aus US-A-4.371 ,903 bekannt. Bei dieser bekann- 
ten Losung ist der Antriebsmotor fur die Datenspei- 

25 cherplatten als kommutatorloser Gleichstrommotor 
ausgebildet. Dies erlaubt es, die in dem Piattensta- 
pel und dem angekoppelten Antriebsmotor gespei- 
cherte kinetische Energie zum Zuruckfuhren der 
Positioniereinrichtung in die Ruhestellung zu ver- 

30 wenden. Es ist ein Schaltnetzwerk vorgesehen, das 
ein Relais aufweist. !m Storungsfall wird das Relais 
erregt, das durch ein Zustandssteuersignal ge- 
schaltet wird. So wird uber das Schaltnetzwerk ein 
Stromkreis geschlossen, der die im Stern geschal- 

35 teten Windungen des Antriebsmotors uber Gleich- 
richterdioden unmittelbar mit dem Antrieb der Posi- 
tioniereinrichtung verbindet in diesem Zustand ar- 
beitet der Antriebsmotor fur die Datenspeicherplat- 
ten im Generatorbetrieb und liefert den notwendi- 

40 gen Strom, um die Positioniereinrichtung in die 
Ruhesteliung zuruckzufuhren. Nachteilig bei dieser 
bekannten Losung sind durch die Schaitvorgange 
am Relais hervorgerufenen Storimpulse, die fur ein 
betriebssicheres Zuruckfuhren der Positionierein- 

45 richtung in die vorgegebene Ruhesteliung uner- 
wunscht sind. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung gemafl 
dem Oberbegriff des Hauptanspruches derart aus- 

50 zubiiden, dafl unter Ausnutzung der im rotierenden 
Plattenstapel gespeicherten kinetischen Energie auf 
einfache Weise ein betriebssicheres, d. h. sto- 
rungsfreies und trotzdem unverzogertes Ruckfuh- 
ren der Positioniereinrichtung in eine vorgegebene 



Ruhesteilung sichergestelit wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema/J bei einer 
Schaltungsanordnung zum automatischen Ruckfuh- 
ren einer Positioniereinrichtung eines Datenspei- 
chers gema/3 dem Oberbegriff des Hauptanspru- 
ches durch die im Kennzeichen des Hauptanspru- 
ches beschriebenen Merkmaie geiost. 

Die erfindungsgemafle Losung kommt ohne 
elektromechanische Schaltelemente aus, eliminiert 
also damit die Ursache fiir unerwunschte Storim- 
pulse, die den Ruckholvorgang der Positionierein- 
richtung in die vorgegebene Ruhesteilung beein- 
trachtigen konnten. Der prinzipielle Aufbau ist au- 
i3erordentlich einfach und erlaubt trotzdem ein ein- 
wandfreies Schaltverhaiten ohne Ruckwirkungen 
auf die normalen Versorgungsspannungen des An- 
triebsmotors fur die Datenspeicherplatten bzw, des 
Antriebssystemes der Positioniereinrichtung, 

Die erfindungsgemafle Schaltungsanordnung 
arbeitet wahrend des Hochlaufens des Antriebsmo- 
tors als Spannungsbegrenzung fur die Leistungs- 
transistoren des Spindelantriebes. Sie ist so ausge- 
legt, dafl in der Zuleitung der Betriebsspannung 
keine Entkoppiungsdiode benotigt wird, damit ist 
im Gerat eine hohere Spannung verfugbar, die 
eine hohere Positioniergeschwindigkeit zulatft. 
Schliefllich ist sie auch bei unipolarer Ansteuerung 
des Antriebsmotors einsetzbar. 

Wie in Unteranspruchen beschriebene Weiter- 
bildungen der Erfindung zeigen, lafit sich das 
Schaitnetzwerk mit geringem Schaltungsaufwand 
derart weiterbilden, da/3 es den vom im Generator- 
betrieb arbeitenden Antriebsmotor gelieferten Mo- 
torstrom nicht begrenzt und mogiichst tragheitslos 
an das Antriebssystem der Positioniereinrichtung 
liefert Weiterhin kann das Schaitnetzwerk in Ver- 
bindung mit einer Positionierregelschaltung, die 
uber je einen Positionierverstarker mit seriell ange- 
schalteten Meflwiderstand an die Anschlusse des 
Antriebssystems fur die Positioniereinrichtung an- 
geschlossen ist, derart ausgebildet sein, dafl es, 
abhangig vom jeweiligen Betriebszustand, diese 
Positionierverstarker freischaltet bzw. deren Aus- 
gange so hochohmig legt, dai3 die Positionierregel- 
schaitung keine Ruckwirkungen auf den Antrieb der 
Positioniereinrichtung beim Zuruckholen in die Ru- 
hesteilung ausubt. Weitere Weiterbildungen der Er- 
findung sind in ubrigen Unteranspruchen gekenn- 
zeichnet, sie werden ebenso wie weitere Vorteile 
der erfindungsgemaflen Losung in der nachfolgen- 
den Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispieles 
ausfuhrlich erlautert. 

Die einzige FIG zeigt zunachst schematisch 
einen Antriebsmotor M fur den Plattenstapel eines 
Datenspeichers mit drei Motorwicklungen ml, m2 
bzw. m3 in Sternschaltung, deren gemeinsamer 
Sternpunkt S an positiver Betriebsspannung V 0 
liegt. Der Antriebsmotor M ist als elektronisch kom- 



mutierter Gieichstrommotor ausgefuhrt, deshalb 
sind die dem Sternpunkt S gegenuberliegenden 
Anschlusse der Motorwicklungen ml bis m3 je- 
weils an eine Motorregeischaltung 1 angeschlos- 

5 sen, die in bekannter Weise in zyklischer Vertau- 
schung die Motorwicklungen ml bis m3 freischal- 
tet Diese Motorregeischaltung ist derart ausgelegt, 
datf sie den Antriebsmotor M bei Inbetriebnahme 
des Datenspeichers schneit auf seine vorgegebene 

7a Nenndrehzahl hochfahrt und ihn dann eng toleriert 
auf dieser Drehzahl halt. 

Im unteren Teil der Schaltungsanordnung ist 
schematisch eine Positionierspule P gezeigt, die 
das Antriebssystem einer Positioniereinrichtung 

75 des Datenspeichers bildet, mit der nicht dargestell- 
te Abtasteinrichtungen des Datenspeichers radial 
zu den ebenso nicht dargestellten Datenplatten po- 
sitionierbar sind. Ist der Datenspeicher als Magnet- 
plattenspeicher ausgebiidet, so handeit es sich bei 

20 dtesen Positioniereinrichtungen urn Magnetkopfe 
zum Aufzeichnen bzw. Lesen von informationen, im 
Faile eines optischen Datenspeichers stellen diese 
Abtasteinrichtungen optische Abtastkopfe dar, die 
auf die Datenspuren der optischen Datenplatten 

25 einstellbar sind. Die Spureinstellung und Spurhal- 
tung von Datenspq^chern erfordert bekanntlich ein 
kompiexes Regelsystem, das allerdings hier im 
Rahmen der voriiegenden Erfindung nicht von Be- 
deutung ist. Dieses Regelsystem ist daher hier 

30 lediglich schematisch als eine Positionierregel- 
schaitung 2 angedeutet. Die Positionierregelschai- 
tung 2 steuert selektiv zwei als Differenzspan- 
nungsverstarker aus gebildete Positionierverstarker 
N1 bzw. N2 an t deren Ausgange uber Meflwider- 

35 stande R1 bzw. R2 jeweils an einen der beiden 
Anschlusse P+ bzw. P-der Positionierspule ange- 
schlossen sind. 

Beide Regelschaltungen zum Antrieb des An- 
triebsmotors M bzw. der Positionierspule P arbei- 

40 ten im normalen Betrieb voliig unabhangig vonein- 
ander. Bei Au/terbetriebnahme, aber auch in einem 
Storungsfall jedoch, beispielsweise bei Ausfall der 
Betriebsspannung V 0 , soil die im Plattenstapel und 
dem angeschlossenen Antriebsmotor M gespei- 

45 cherte kinetische Energie dazu dienen, die Positio- 
niereinrichtung in eine vorgegebene Ruhesteilung 
zuruckzufuhren. Urn dies zu erreichen, ist ein 
Schaitnetzwerk 3 vorgesehen, das den dann im 
Generatorbetrieb arbeitenden Antriebsmotor M in 

so einer Weise an die Positionierspule P anschaltet, 
dafl die uber die EMK des Antriebsmotors M er- 
zeugte Spannung in der Positionierspule P einen 
Spulenstrom i P bewirkt, der die Positioniereinrich- 
tung in die vorgegebene Ruhesteilung zuruckholt. 

55 Dazu ist das Schaitnetzwerk 3 mit einem mo- 

torseitigen Eingang 31 uber drei parallel geschalte- 
te Gleichrichterdioden D1, D2, D3 jeweils mit dem 
vom Sternpunkt S abgewandten Anschlufl einer der 
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Motorwicklungen m1 ( m2 bzw. m3 verbunden. Ein 
motorseitiger Schaltungsausgang 32 des Schalt- 
netzwerkes ist mit dem Sternpunkt S des Antriebs- 
motors M verbunden. Andererseits ist die Positio- 
nierspule P mit ihren Anschlussen P+ und P- an 
einen spuienseitigen Ausgang 33 bzw. an einen 
spulenseitigen Eingang 34 des Schaltnetzwerkes 
angeschlossen. im Schaitnetzwerk 3 selbst ist zwi- 
schen dem motorseitigen Eingang 31 und dem 
spuienseitigen Ausgang 33 ein Schalttransistor T1 
bzw. zwischen dem spuienseitigen Eingang 34 und 
dem motorseitigen Ausgang 32 eine Schottkydiode 
04 vorgesehen. Beide Schaltelemente sind nur 
beim Hcchtaufen des Motors M oder im Sto rungs- 
fail aktiviert und schlie/Jen so den Stromkreis zwi- 
schen den Wicklungen ml, m2 bzw. m3 des An- 
triebsmotors M und der Positionierspule P. 

Das Schaitnetzwerk 3 weist zum Einsteilen der 
beiden Schaltungszustande einen ersten und einen 
zweiten Steuereingang 35 bzw. 36 auf. Eine sche- 
matisch angedeutete Steuereiektronik 4 liefert in 
bekannter Weise ein erstes Zustandssignal RET-P. 
Dessen einer Signalzustand "0" definiert den nor- 
maien Betriebszustand, bei dem die Motorregelung 
und die Positionierregelung unabhangig voneinan- 
der arbeiten. Der andere Betriebszustand dieses 
ersten Zustandssignales ist dem Storungsfall zuge- 
ordnet in dem das Schaitnetzwerk 3 aktiviert ist. 
Die Steuereiektronik 4 gibt an den zweiten Steuer- 
eingang 36 des Schaltnetzwerkes 3 ein zweites 
Zustandssignal POS ab, das im Sifnalzustand "H" 
die Stromregelung Oder Positionierspule P uber die 
Positionierverstarker N1 bzw. N2 freigibt. 

Um diese Schaltfunktionen des Schaltnetzwer- 
kes 3 zu ermoglichen, ist zwischen seinem ersten 
Steuereingang 35 und seinem motorseitigen Ein- 
gang 31 ein Spannungsteiier bestehend aus den 
Widerstanden R3, R4 und R5 angeordnet. Der Ver- 
bindungspunkt der Widerstande R4 und R5 ist an 
die Basis eines weiteren Transistors T2 ange- 
schlossen. Dessen Emitter-Kollektor-Strecke liegt in 
Serie mit einem weiteren, an den motorseitigen 
Eingang 31 angeschlossenen Widerstand R6 t der 
zugleich den Emitter-Basis-Widerstand des Schalt- 
transistors T1 biidet. Andererseits ist der Emitter 
des weiteren Transistors T2 mit dem motorseitigen 
Ausgang 32 des Schaltnetzwerkes verbunden. 

Au/terdem ist im Schaitnetzwerk 3 ein ais Diffe- 
renzspannungsverstarker ausgebildeter Komparator 
N3 vorgesehen, dessen nicht invertierender Ein- 
gang an den Verbindungspunkt der Widerstande 
R3 und R4 des Spannungsteilers angeschlossen ist 
und dessen invertierendem Eingang uber den zwei- 
ten Steuereingang 36 das zweite Zustandssignal 
POS zugefuhrt ist. Der Ausgang dieses Kompara- 
tors ist uber einen Vorwiderstand R7 an den motor- 
seitigen Eingang 31 des Schaltnetzwerkes ange- 
schlossen und au/terdem mit Inhibiteingangen INH 



der Positionierverstarker N1 und N2 verbunden. 

Im normalen Betriebszustand weist das erste 
Zustandssignal RET-P definitionsgemafl den Si- 
gnalzustand "0" auf. Dam it ist der weitere Transi- 

s stor T2 uber den Spannungsteiier R3, R4, R5 ge- 
sperrt und also auch der Schalttransistor T1 ge- 
sperrt. Durch diese Schaltungsmaflnahme werden 
zusatzlich beim Hochlaufen des Motors M auftre- 
tende Kommutierungsspitzen begrenzt Aufierdem 

w ist der Komparator N3 aktiviert. Mit dem zweiten 
Zustandssignal POS im Signalzustand "H" wird 
uber den Komparator N3 das Inhibitsignal INH-P 
fur die beiden Positionierverstarker N1 t N2 abge- 
schaltet Damit ist die Stromregelung fur die Posi- 

75 tionierspule P uber die beiden Positionierverstarker 
N1, N2 freigegeben. 

Bei Au/terbetriebnahme, aber auch in Storfail, 
z, B. bei Ausfall der Versorgungsspannungen, d. h. 
auch der Betriebsspannung V 0 wechselt das erste 

20 Zustandssignal RET-P den Signalzustand von H 0" 
nach "H". Da dieses Zustandssignal auch der Mo- 
torregelschaltung 1 zugefuhrt wird, wird diese da- 
mit ausgeschaltet. Zugleich werden die Positionier- 
verstarker N1, N2 uber den Komparator N3 und 

25 den Vorwiderstand R7 gesperrt d. h. ihre Ausgan- 
ge hochohmig geschaltet. Weiterhin bewirkt das 
erste Zustandssignal uber den Spannungsteiier R3, 
R4, R5, dafl der weitere Transistor T2 und damit 
auch der Schalttransistor T1 leitend geschaltet wer- 

30 den. Die Schaltung ist so dimensioniert, dafl der 
Schalttransistor T1 in die Sattigung gesteuert wird. 
Dies schafft eine leitende Verbindung derart, dafl 
Ruckstellstrom \ M von den Motorwicklungen ml, 
m2, m3 uber die zugeordneten Gleichrichterdioden 

35 D1, D2 bzw. D3 zur Positionierspule P und von dort 
uber die Schottkydiode D4 zuruck zum Motor m 
flieCen kann. 

Eine Freilaufdiode D5, die durch das Inhibitsi- 
gnal INH-P nicht abschaltbar ist, ist entweder als 

40 diskretes Bauelement am Ausgang des Positionier- 
verstarkers N1 angeordnet Oder in den Positionier- 
verstarker N1 integriert. Diese Freilaufdiode wird 
zur Spannungsbegrenzung benutzt und ist zusarrv 
men mit dem Emitter des weiteren Transistors T2 

45 an den motorseitigen Ausgang 32. des Schaltnetz- 
werkes 3 angeschlossen. Damit bilden der dem 
Positionierverstarker N1 zugeordnete Me/3 wider- 
stand R1 und die Freilaufdiode D5 einen zur Rei- 
henschaltung von Positionierspule P und Schottky- 

so diode D4 parallel liegenden Strompfad, uber den 
die gewunschte an der Positionierspule P anliegen- 
de Spannung V P begrenzt ist. Zwischen dem An- 
schlufl P- der Positionierspule P und der Schottky- 
diode D4 ist ein Abgleichwiderstand R8 angeord- 

55 net, uber den die Spannung V P einstellbar ist. 

Der uber den Schalttransistor T1 flie/tende Mo- 
w torstrom i M ist im wesentlichen durch die EMK und 
dem Innenwiderstand des Antriebsmotors M be- 



stimmt, da der in die Sattigung gesteuerte Schalt- 
transistor T1 nicht strombegrenzend wirkt 

Dieser Strom ist jedoch erheblich grofler als 
der fur die Ruckfuhrung der Positioniereinrichtung 
in die Ruhestellung notwendige Sputenstrom i P . 
Dies ist im vorliegenden Fail besonders vorteilhaft, 
da dadurch am Antriebsmotor M ein zusatzlicher 
Bremseffekt auftritt. Der Spulenstrom i P selbst ist 
maximal in Ruhestellung der Positionierspule P, er 
ist dabei durch den Innenwiderstand der Positio- 
nierspule P und durch die an ihren Anschlussen 
P + , P- anstehende Spulenspannung V P bestimmt. 
Er nimmt mit wachsendet.Auslenkung der Positio- 
nierspule ab. Die Strom/Geschwindigkeits-Charak- 
teristik ist also im Hinblick auf den Ruckholvorgang 
optimiert. 



Anspruche 

1 . Schaltungsanordnung zum automatischen 
Ruckfuhren einer Positioniereinrichtung (P) eines 
Datenspeichers mit durch einen Antriebsmotor (M) 
rotatorisch bewegten Speicherplatten in eine vorge- 
gebene Ruhestellung unter Verwendung des bei 
Au/3erbetriebnahme im Generatorbetrieb arbeiten- 
den "Antriebsmotors als Stromquelle fur ein An- 
triebssystem (P) der Positioniereinrichtung, die 
uber Gleichrichterdioden (Dl, D2, D3) und ein 
durch ein Zustandssignal (RET-P) gesteuertes 
Schaitnetzwerk an den Antriebsmotor anschaltbar 
ist, dadurch gekennzeichnet, da/3 das Schait- 
netzwerk einen abhangig von den Signalzustanden 
des Zustandssignales gesperrten bzw. in die Satti- 
gung gesteuerten Schalttransistor (T1 ) im Leitungs- 
zweig zwischen Antriebsmotor und einem Anschlu/3 
(P + ) des Antriebssystems der Positioniereinrich- 
tung sowie eine Diode (D4) im Leitungszweig zwi- 
schen dem anderen Anschlu/3 (P-) der Positionier- 
spule und dem Antriebsmptor aufweist, die im nor- 
malen Betriebszustand "des Datenspeichers in 
Sperrichtung vorgespannt, ist, 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, da/3 die Diode (D4) als 
Schottkydiode ausgebildet ist. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 Oder 
2 t dadurch gekennzeichnet, da/3 das Schaitnetz- 
werk (3) als Ansteuerschaitung fur den Schalttransi- 
stor (T1) einen weiteren Transistor (T2) in Emitter- 
schaltung bezuglich des, Antriebsmotors (M) auf- 
weist, dessen Basis uber einen Spannungsteiler 
(R3, R4, R5) das Zustandssignal (RET-P) derart 
zugefuhrt ist, da/1 der weitere Transistor und infol- 
gedessen auch der Schalttransistor im inaktiven 
Zustand des Zustandssignales gesperrt gehalten 
werden. 



4. Schaltungsanordnung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3 in Verbindung mit einer Positionier- 
regelschaltung (2)\ die uber je einen Positionierver- 
starker (N1 bzw. N2) mit seriell angeschaiteten 

s Meflwiderstanden (R1 bzw. R2) an die beiden An- 
schlGsse (P + , P-) des Antriebssystems (P) der 
Positioniereinrichtung angeschlossen ist, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Positionierverstarker In- 
hibiteingange (INH) aufweisen, uber die die Aus- 

io gange der Positionierverstarker durch Anlegen ei- 
nes Inhibitsignales (INH-P) hochohmig schaltbar 
sind und da/3 im Schaitnetzwerk (3) ein Komparator 
(N3) zum Erzeugen des Inhibitsignales durch Ver- 
gleiches des Zustandssignales (RET-P) mit einem 

75 weiteren Zustandssignal (POS) vorgesehen ist, das 
zum Freigeben der Stromregelung des Antriebssy- 
stems (P) der Positioniereinrichtung uber die Posi- 
tionierverstarker aktiviert ist. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, da- 
20 durch gekennzeichnet, daS der Schalttransistor 

(T1) als p-n-p-Transistor und der weitere Transistor 
(T2) als n-p-n-Transistor ausgebildet sind und da/3 
ein Arbeitswiderstand (R6) vorgesehen ist, der zu- 
gleich den Emitter-Basis-Widerstand fur den 
25 Schalttransistor und 'den Kollektorwiderstand fur 
den weiteren Transistor bildet und der an einen 
motorseitigen Signaleingang (31) des Schaltnetz- 
werkes (3) angeschlossen ist. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, da- 
30 durch gekennzeichnet, da/3 der Spannungsteiler 

(R3, R4, R5) im Schaitnetzwerk (3) zwischen einem 
ersten Steuereingang (35) zum Zufuhren des Zu- 
standssignales (RET-P) und dem motorseitigen Si- 
gnaleingang (31) angeordnet ist und da/3 der den 
35 Spannungsteilerabgriff bildende Verbindungspunkt 
im Spannungsteiler an die Basis der weiteren Tran- 
sistors (T2) angeschlossen ist. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 der Spannungsteiler 

40 aus drei Widerstanden (R3, R4, R5) aufgebaut ist 
und da/3 der Verbindungspunkt des an den Steuer- 
eingang (31) angeschlossenen Widerstandes (R3) 
und dem Mittenwiderstand (R4) an den einen dem 
Zustandssignal (RET-P) zugeordneten Eingang des 

45 Komparators (N3) angeschlossen ist und der Ver- 
bindungspunkt des Mittenwiderstandes (R4) mit 
dem an den motorseitigen Signaleingang (31 F-des 
Schaltnetzwerkes (3) angeschlossenen Wider- 
stands (R5) mit der Basis des weiteren Transistors 

so (T2) verbunden ist. 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, ge- 
kennzeichnet durch einen weiteren Widerstand 
(R7), der zwischen dem Ausgang des Komparators 
(N3) und dem motorseitigen Signaleingang (31) 

55 des Schaltnetzwerkes (3) angeordnet ist. 

9. Schaltungsanordnung nach einem der An- 
spruche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl 
eine Freilaufdiode (D5) vorgesehen ist, die mit ei- 
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nem der Meflwiderstande (R1) in Serie geschaltet, 
parallel zu der Serienschaltung Antriebssysteme 
(P) der Positioniereinrichtung und Schottkydiode 
(04) angeordnet ist. 

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 9 f 5 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Freiiaufdiode 
(D5) in den Positionierverstarker (N1) integriert ist, 
an dessen Ausgang der mit der Freiiaufdiode in 
Serie liegende Meflwiderstand (R1) angeordnet ist. 
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